Bakterilerin Genel

Ozellikleri ve Yapisi




Bakterilerin Yapisi
Bakteri hucrelerinin gorunumu

@ Bakteriler gorunum bakimindan
> Yuvarlak
> Comak
> Sarmal sekilli olmak uzere ug¢ grupta incelenir



Bakterilerin Yapisi
Bakteri hucrelerinin gorunumu

Yuvarlagimsi bakteriler; Koklar (Coccus)

@ Koklar ortalama 0.8-1.5 ym boyunda ve yuvarlak sekilli
bakterilerdir

¢ Ureme aninda birbirlerinden ayrilmayarak yan yana
kalan koklar agsagidaki gibi adlandirilirlar

> Diplokoklar
> Streptokok bicimi
> Stafilokok bicimi



Bakterilerin Yapisi
Bakteri hucrelerinin gorunumu

Yuvarlagimsi bakteriler; Koklar (Coccus)

@ Diplokoklar:
> Bolunen bakteriler birbirinden ayrilmayarak ikigser
Ikiser bir arada kalirlar
> Neisseria gonorrhoeae ve N. meningitidis’de koklar
kahve cekirdegi gorunuslu
> Streptococcus pneumoniae’de lanset veya oval
gorunuslu



Bakterilerin Yapisi
Bakteri hucrelerinin gorunumu

Yuvarlagimsi bakteriler; Koklar (Coccus)

@ Streptokok bigcimi:

> Uremeleri bir ¢izgi boyunca boliinmek sureti ile olup
birbirinden ayrilmayan yan yana bitisik kalan
bakteriler, bir zincir olustururlar

> Zincirler 5-6 koktan yapilmis kisa ya da cok uzun
olabilirler

» Streptococcus ayni zamanda belirli ozellikteki bir grup
koklar icin kullanilan cins adidir

> Olusturulan zincirdeki kok bireyleri hucre ¢ceperine ait
koprulerle birbirlerine baglh kalirlar



Bakterilerin Yapisi
Bakteri hucrelerinin gorunumu

Yuvarlagimsi bakteriler; Koklar (Coccus)

¢ Stafilokok bicimi:
> Ug boyut yoninde ve diizensiz olarak boliinerek
cogalirlar
> Bolunene bakteriler kitleler olustururlar
> Boyasiz sivi ortamda bu Kitleler salkim seklinde
gorunurse de, teshit edilmis boyall preparatlarda bir
yuzey boyunca meydana gelmis gibi gorunurler

» Staphylococcus sozcugu ayni zamanda kok
seklindeki bir grup bakterilere verilen cins adidir



Bakterilerin Yapisi
Bakteri hucrelerinin gorunumu

Yuvarlagimsi bakteriler; Koklar (Coccus)

@ Kok seklindeki bakteriler bir duzlem uzerinde ve
birbirlerine dik iki yonde bolunerek dorder dorder bir

arada kalacak sekilde ureyebilirler
& Bu durumda tetrad denilen sekiller olusur



Bakterilerin Yapisi
Bakteri hucrelerinin gorunumu

Comagimsi bakteriler; Basiller

@ Duzenli veya duzensiz comak veya silindir seklinde olan
bakterilere basil denir

® Kokobasil

> Duzenli ve duz silindir seklinde ya da hafif egri
gorunuste, boyu enine yakin ve sanki koklara benzer

bicimdedir
@ Fuziform basiller
> ki kenari digblkey ve uglari sivriye yakin sekilde



Bakterilerin Yapisi
Bakteri hucrelerinin gorunumu

Comagimsi bakteriler; Basiller

@ Difteri basillerti:

> Bir veya iki uclari bazen de uc¢ ve ortalari sismis
gorunumde



Bakterilerin Yapisi
Bakteri hucrelerinin gorunumu

Sarmal bicimdeki bakteriler:

@ Bu bakterilerin icinde yalniz bir kivrimli olabileceqgi gibi
15°den ¢ok kivrimli gorunumde olanlarda vardir

@ Bunlar iki gruba ayrilir

@ Spiroketler

» Vucutlari yumusa, bukulebilen ve kivrilarak yilansi
hareket edenler

@ Spiriller
> Sert vucutlu kivrilmayan sarmal sekilli bakteriler
> Hareketleri kirpikler saglar



Bakterilerin Yapisi
Bakteri hucrelerinin gorunumu

Involiisyon (Yozlagsma) bicimleri:

@ Bakteriler uygun ortamda ayni hucre bicimini gostererek
urerler

@ Bakteriler daha ¢cok uygunsuz ortamda kaldiklarinda
zarlarinin secici gecirgenliginin bozulmasi, proteolitik
enzimlerin otolitik etkileri ile hlicre ¢eperinin
baskalasmasi ile olusan bicimlere Involiisyon (yozlasma)
denir



" J
Bakteri hucrelerin anatomik yapisi

@ Bakteri hucre yapisinda baslica olusumliar
> Cekirdek (nukleus)
> Sitoplazma
> Hucre zari (sitoplazmik membran)
> Hucre ¢eperi (hucre duvari)
> Kapsul
> Kirpikler (flagella’lar)
> Piluslar
> Sporlar



"
Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Cekirdek

@ Bakterilerin orta kisminda bir bolgede birbiri Ustune
katlanarak adeta yumak haline gelmis bir nukleus
bulunur

@ Bakteri cekirdeginde kromozomun etrafinda nukleus zari
yoktur



" J
Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Cekirdek

@ Bakterideki genetik elemanlar
> Kromozom
> Plazmid
> Transpozon
> Bakteriyofajlar



" J
Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Cekirdek

@ Bakteri ¢ekirdegi tek bir kromozomdan olusur
> Cembersel

> Cift sarmalli DNA
> 1 mm uzunluk



" J
Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Cekirdek

Kromozom, hucre membranina mezozom adi verilen bir
bolgeden baglanir

Mezozom, sitoplazmik membranin hucre icine dogru
katlanmasi ile olusur

Bu nedenle yapisi sitoplazmik membran ile aynidir

Bakterinin bolunmesi sirasinda kromozom da bu septal
mezozom noktasindan itibaren ikiye bolunmeye baslar

Lateral mezozomlar ise genellikle plazmitlerin tutundugu
bolgelerdir



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Sitoplazma

@ Sitoplazma saydam, homojen kolloidal bir yapidir

e Icerisinde Okaryotik hiicrede rastlanilan ER ve golgi
aygiti bulunmaz

@ Bir cok bakterinin sitoplazmasinda bulunan bir olusum
da plazmit’lerdir

@ Plazmit'ler
» Hucre DNA’sindan bagimsizdir
> Hucre DNA’sindan ayri olarak bolunur
> Bakteriden bakteriye aktarilabilir
> Kemoterapotiklere karsi dirence neden olur



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Hucre zarfi

@ Hucre zarfi;
> Sitoplazmik zar (Hucre zari)
> Hucre ¢eperi (Hucre duvari)
> Kapsul



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Hucre zarfi — Hucre zari

Hucre zarfinin en i¢ katmanidir

Sitoplazmanin etrafini sarar

Temel yapisini fosfolipid ve proteinlerden olusur
Bu zarin mekanik saglamligi azdir

Prokaryot hucre zarinin okaryotlarinkinden onemili bir
fark sterolleri icermemesidir

@ Bu konuda tek ayrim mikoplazmalarda gorulur



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Hucre zarfi — Hucre zari

@ Sitoplazmik zarin hucredeki gorevileri;
> Segcici gecirgenlik ozellik gosterir

m Dis ortam ile bakteri hucresi arasinda gecirgenlik ve madde
tasimaciliginin yarutilmesi

> Sitokrom ve diger solunum enzimleri de bu zarda
toplanmis olduklarindan oksidatif fosforilasyon yani
solunum iglevi de bu zarda olur

> Sitoplazmik zarin hidroliz yapan enzimleri periplazmik
aralikta ve dis ortamda islev gorur



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Hucre zarfi — Hucre zari

@ Sitoplazmik zarin hucredeki gorevleri;

» Hucre ¢eperinin sentezini saglayan enzimler ve
maddeler bulunur

» Kemotaksis ve diger duyusal olaylar icin gerekli
reseptorleri bulundurur



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Hucre zarfi — Hucre ceperi

Hucre zarfinin orta katmanidir

Bakterinin kuru agirhginin %10-40"in1 olusturur
Mycoplasma’lar disindaki tum prokaryotlarda bulunur
Sitoplazmik zari gevreleyen saglam ve direncli bir yapidir
Bakteriye seklini verir

Hucre ceperinin kalinhigi gram negatif bakterilerde gram
pozitiflere gore daha incedir



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Hucre zarfi — Hucre ceperi

@ Hem gram (+) hem gram (-) bakteriler de peptidoglikan
katmani vardir
@ Gram pozitif bakterilerde
> Peptidoglikan katman daha kalindir

> Ayrica makromolekuler bir madde olan teikoik asit
bulunur

@ Cok az miktarda lipid de bulunabilir



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Hucre zarfi — Hucre ceperi

@ Peptidoglikan,
» Hucre duvarinin temel yapisal molekuludur
> Hicreye seklini verir, dayanikhlik kazandirir

> Bakterilerin ug¢ boyutlu yuzeyinin tumunu gevreleyen
tek bir molekul olarak dusunulebilir

> Kisa peptid zincirleriyle capraz baglanmis uzun,
paralel N-asetil amino seker zincirlerinden olusur
= N- asetil glikozamin ve N- asetil muramik asit ile donusumlu



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Hucre zarfi — Hucre ceperi

@ Gram (-) bakterilerde peptidoglikan tabaka daha incedir

@ Bu tabakanin disinda gram olumsuz bakterilerde ug¢
polimer katmani bulunur

> Lipoprotein katman

> Dis zar
> Lipopolisakkarid katman



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Hucre zarfi — Hucre ceperi

@ Lipoprotein katman;
> Peptidoglikan katmanin hemen disindadir

> Bu katmanin peptidoglikan ile olan baglantisinda
periplazmik aralik denilen aralik bulunur
s Belirli enzimler bulunur

@ Dis zar;
> Cift fosfolipid katmanlarindan olusur
> Hucre ¢eper,ne secicilik kazandirir
@ Lipopolisakkarid katman;

> Polisakkaridlerle kompleks lipidlerin birlesmesinden
olusur



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Hucre zarfi — Kapsul

@ Hucrenin en dis kismini olusturan bolumdur
@ Cokince (0.2 um) veya cok kalin (10 um) olabilir
@ Genellikle polisakkarit yapida olmakla birlikte degisik
yaplida gosterebilir
> B. anthracis’in kapsulu polipeptid yapsinda
@ Kapsul bakteriyi fagositoza karsi korur



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Kirpikler

& Genellikle comak ve sarmal bakterilerin bazilarinda
bulunan hareket organelleridir

¢ koklarda bulunmaz

@ Proteinlerden olusmus ve sitoplazmadan baslangi¢ alan
uzantilardir



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Kirpikler

@ Sitoplazma icerisine giren kirpiklerin bir bazal granulden
(blefaroplast) baslangic almaktadirlar

@ Bu bazal granul incelendiginde
> Gram olumsuz bakterilerde iki cift
> Gram olumlu bakterilerde bir cift disk, bulunur

@ Bu diskler ile sitoplazmik zara ve hucre ¢ceperine
tununurlar



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Kirpikler

Kirpikler flagellin adi verilen ¢ok ince birimlerden
meydana gelmiglerdir

Tek bir kirpik, bu flagellinlerin ortasi bos silindirik bir yapi
olusturacak sekilde birlesmeleri suretiyle olusur

Mekanik sarsintilarla bakteri flagellalari ortadan
kaldirilacak olursa suratle flagellin birimlerinin olusumu
lle yeni kirpikler meydana gelirler



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Kirpikler

@ Bakteri kirpikleri say! ve bakteri vucudundaki
lokalizasyonlari bakimindan degisiklikler gosterir
> Atrichia; Kirpiksiz bakterilerdir

> Monotrichia; Yalniz bir adet kirpik, bakteri kutuplarinin birinde
bulunur

> Amphitrichia; Iki kutupta birer adet olmak tizere cift kirpikli
bakterilerdir

> Lophotrichia; Bir veya iki kutbunda birden fazla sayida kirpik
bulunur

> Peritrichia; Butun bakteri vucudu ¢evresinde birden ¢ok kirpik
olanlar



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Fimbriya/Pilus

@ Kirpikten daha kisa ve siktir
@ Fimbriya,

» adezyonda rol oynayan yapllar i¢in kullanilir
@ Pilus,

> teriminin kullaniimasi ise konjugasyon surecinde
DNA'nin icinden gectigi ve iki hucreyi birbirine
baglayan uzanti



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Sporlar

@ Sporlar,

> bazi bakterilerin sitoplazmasinin igerisinde ve ozel
kosullara bagli olarak olusur

> bakterilerin gesitli fizik ve kimyasal ¢evre etkilerine
karsi dayanikli olmasini saglar

@ Bakteri sporlari ureme elementi deqildir



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Sporlar

@ Spor olusturan baslica bakteriler
> Bacillus spp.
> Clostridium spp.
> Sporosarcina spp.
> Coxiella burneti



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Sporlar

@ Sporlarin olusmasi (sporulasyon) aninda bakteri hucresi
iIcerisinde bir cok degisikli olur
> Vegetatif hucrelerde aktif olan bazi genler

aktivitelerini yitirir, sporlarin olugsmasinda etkili olan
baska genler aktivite kazanir



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Sporlar

e Sporlarin su bolimleri vardir (Icten disa dogru);

> Cekirdek

m Sporun protoplastini olusturur

= Icinde tam bir niikleus, protein sentezi aygiti icin gerekli bitiin
komponentler ve bir enerji yapicl sistem

> Spor duvari
m Spor protoplastini cevreler
m Peptidoglikan vardir ve olusacak bakterinin hucre ¢eperi bundan
geligir
> Kabuk
m Sporun en kalin tabakasidir
> Kilf

m Proteinden yapiimistir



Bakteri hucrelerin anatomik yapisi
Sporlar

@ Sporlarin isiya direncli olmalari yapilarinda bol kalsiyum
dipikolinat bulunmasindandir

@ Sporlarin acilip bakterilerin ortaya cikmasina
jerminasyon denir

@ Bunu icin uygun besleyici ortam ve kosullarin ortaya
cikmasi gerekir

@ Korteks ve dis tabakalarin yirtiimasiyla kucuk bir bakteri
ortaya ¢ikmis olur

@ Bakteri sporlari metabolik olarak durgun degildirler



"
Riketsiya ve Klamidiya'lar

@ Her iki mikroorganizma grubu da zorunlu hucre igi
yasamaya uymus bakterilerdir

@ Bu ozellikler nedeniyle viruslere benzetilmiglerse de
asagidaki ozellikleri ile viruslerden ayrilirlar;

> Gram (-) bakterilerin hucre duvari yapisina sahip
olmalari

> Hem DNA hem de RNA igcermeleri

> Enerji ve protein sentezi yapabilecek enzimlerinin
bulunmasi

> Ikiye béllinerek ¢cogalmalari
> Antibakteriyel ilaglardan etkilenmeleri



" S
Mycoplasma’lar

@ Mycoplasma’lar hucre disinda yasayabilen en kuguk
bakterilerdir

@ Diger bakterilerden en onemli farki hucre duvarlarinin
olmamasidir

@ Bu nedenle
» gram ve diger bakteriyolojik boyalarla boyanmazlar

» hucre duvar sentezini inhibe eden antibiyotiklerden
etkilenmezle



Mycoplasma’lar

@ Bakteri hucresinin en dis bolumunu olusturan sitoplazmik
membranlari ug¢ tabakali ve sekli degisen yapidadir

& Bu nedenle kokoid, ¢cok sekilli flamantoz sekiller,
comaklar, yildiz vb gorunumler gosterirler






